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NAVORSING & TEGNIES |

Die gebruik van grondorganismes as
aanwysers van grondgesondheid

Deur dr Jacques van Zyl, Wes-Kaapse Departement van Landbou

rondgesondheid is die
vermoé van grond om
as 'n noodsaaklike,
lewensonderhoudende
stelsel te dien — binne
'n bepaalde ekostelsel en grondge-
bruiksgrense — om plante en diere
se produktiwiteit te ondersteun,
water- en luggehalte te onderhou of
te verbeter, en om plant- en diere-
gesondheid te bevorder.

Groeiende belangstelling in die
evaluering van grondgesondheid
spruit uit die verhoogde bewustheid
dat grond 'n noodsaaklike kom-
ponent van die aarde se biosfeer
is, en dat dit nie net 'n belangrike
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rol by voedsel- en veselproduksie
speel nie, maar ook 'n sentrale rol
in die instandhouding van plaaslike,
streeks- en wéreldomgewings-
gehalte het.

Grond vorm die basis van alle
natuurlike en landboukundige
produksie, en bykans alle landgeba-
seerde lewe is daarom afhanklik van
hierdie dun lagie wat die oppervlak
van die aarde bedek. Opnames
het bevind dat mensgeinduseerde
agteruitgang van grond op ongeveer
40% van die wéreld se landboukundi-
ge gebiede plaasvind as gevolg van
gronderosie, atmosferiese besoe-
deling, oormatige grondbewerking,

oorbeweiding, versouting, en die
uitbreiding van ariede gebiede.

Gesonde mikrobiologiese stelsel
Gesonde of goed gebalanseerde en
funksionerende grond ondersteun
die funksies van ekostelsels deur die
gesondheid van plante en diere te
bevorder. 'n Gesonde mikrobiologie-
se gemeenskap is noodsaaklik vir die
vrugbaarheid, produktiwiteit en vol-
houbaarheid van 'n ekostelsel, maar
tans kan daar nog nie met sekerheid
omskryf word presies waaruit 'n
gesonde mikrobiologiese ekostelsel
bestaan nie.

Grondgesondheid word deur
versteurings en afwykings van die
natuurlike toestand van grond
beinvloed. Dit het tot gevolg dat
die fisiese, chemiese en biologiese
komponente verskillend beinvloed
word, afhangend van die vlak van
of tipe versteuring of afwyking wat
voorkom. Die mikrobiologiese diver-
siteit wat in grond voorkom moet by
grondgesondheidsbepalings inge-
sluit word, aangesien dit 'n belangrike
rol in grondgesondheid speel.

Grondbiota is moeilik om te
bestudeer vanweé hul mikrosko-
piese grootte, hoé getalle en diver-
siteit. Die grond-mikrobiologiese
gemeen- skap word sterk deur
erosie, versouting, oormatige
natrium en ander grondkonta-
minante beinvloed.

Die dinamika van organiese
materiaal, elementkringloop en
grondstruktuur word alles deur
mikrobiese prosesse beinvloed,
wat op hul beurt sterk deur be-
stuurspraktyke beinvioed word.

As gevolg van hierdie sensitiwiteit
is grondorganismes dus goeie
aanwysers van grondgesondheid.
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Die meerderheid van mikro6rga-
nismes in die grond is voordelig

vir plantgroei. Grondgedraagde
bakterieé bevorder plantontwikke-
ling deurdat dit mineraaloplosbaar-
heid en stikstofbinding bevorder,
hormone en antibiotika produseer,
en patogene onderdruk.

Translokasie en ontbinding

Die samestelling van die mikrobiese
gemeenskap het 'n invloed op die tem-
po van residu-afbraak en element-
kringloop. Swamme en bakterieé
ontbind materiaal in die grond en is
noodsaaklik vir die mineralisasie van
elemente, en dus die vrystelling daar-
van vir plante en ander organismes.

Mikorisa speel 'n sleutelrol in die
grond en is by die translokasie van
elemente betrokke, veral fosfaat, wat
element- en wateropname bevorder.
Dié verbondenheid met mikorisa —
veral onder droogte- en strestoestan-
de - het 'n baie positiewe invloed op
grondgesondheid. Die teenwoordig-
heid, al dan nie, van mikorisa het 'n
uitwerking op plantgroei, veral onder
strestoestande of grond wat laag
is in voedingstowwe, en kan dus as
‘'n aanwyser van grondgesondheid
gebruik word.

Bakterieé bevorder die afbraak
van minerale in die grond, onder-
steun grondvorming en skei polisak-
kariede af om grondpartikels saam te
bind en het dus 'n positiewe impak
op aggregaatstabiliteit.

Die kriteria vir die aanwysers van
grondgesondheid hou verband met
hul vermoé om die ekostelsel-
prosesse te definieer en die fisiese,
chemiese en biologiese eienskappe
te integreer. Dit hou ook verband
met hul sensitiwiteit tot bestuurs-
praktyke, klimatologiese variasies, en
hul toepaslikheid en bruikbaarheid vir
wetenskaplikes, produsente, omge-
wingsbewustes en beleidmakers.

Die metodes wat tans toegepas
word om grondorganismes te bepaal,
voldoen nie almal aan die voornoem-
de kriteria om as aanwysers van vol-
houbare grondbestuur te dien nie. In
sekere gevalle sal 'n kombinasie van
aanwysers 'n beter geheelbeeld van
die grondgesondheid gee as net een
aanwyser op sy eie. Enige aanwyser
moet, wat grondgesondheid betref,
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aan vyf kriteria voldoen om van enige
waarde te wees. Dit word vervolgens
bespreek.

Voordelige grondfunksie

Die kwantifisering van grondgesond-
heid is noodsaaklik, aangesien gronde
en hul biota ekostelselfunksies daar-
stel wat die mensdom bevoordeel.
Hierdie ekostelselfunksies kan van ho&
waarde wees en sluit in die opberging
en beskikbaarstelling van water,
dekompostering van plante en diere,
hersirkulasie van voedingstowwe,
sekwestering en detoksifikasie van
toksiese organiese materiaal, en die
bevordering van plantgesondheid
deur die onderdrukking van plantpara-
sitiese mikrobes en fitofage fauna.

Grondfunksie kan onder sekere
omstandighede relatief goedkoop
direk gemeet word, soos met
kompostering, waar 'n spesiale tipe
papier begrawe en dan op 'n ge-
reelde basis ondersoek word om die
komposteringsvlak te bepaal. Dit kan
benut word waar daar nie presiese
waardes benodig word nie.

In ander gevalle kan direkte me-
ting, byvoorbeeld voedingstofomset-
tings, baie duur wees en in verdere
gevalle mag metings oor 'n langer
tydperk nodig wees om sinvolle
waardes te kry. In sulke gevalle is dit
verkieslik om 'n plaasvervanger wat
sterk met grondfunksie verband hou
te meet, eerder as om laasgenoemde
direk te meet.

Grondorganismes voldoen aan
hierdie vereiste weens hul hoé getalle
en diversiteit, wat daartoe lei dat hulle
goed met voordelige grondfunksies
korreleer. Die seleksie van 'n grond-
organisme om as verteenwoordiging
van 'n grondfunksie te dien, moet baie
versigtig gedoen word, aangesien baie
interaksies in grond plaasvind.

Verklaring van ekostelselprosesse
Om prakties bruikbaar vir wetenskap-
likes, produsente en ander belangheb-
bendes te wees, moet die aanwyser
ten opsigte van grondgesondheid
nie slegs 'n voorspelling gee van die
voordelige funksie van die grond nie,
maar ook verklaar waarom die grond
voordelig sal funksioneer, al dan nie.
Gewasproduktiwiteit en plantge-
sondheid is van onskatbare waarde,

aangesien dit baie nou met 'n reeks
grondfunksies verband hou. Maar, as
dit gemeet word en daar word gevind
dat dit laer is as wat verwag word,

is daar nie noodwendig 'n voor-die-
hand-liggende remediérende aksie
nie, aangesien dit die invloed van
verskeie faktore op die plant meet.

Dit is dus van uiterste belang dat
die aanwysers wat gebruik word, aan
belanghebbendes dié interaksies
moet kan verklaar en dit in verband
bring met bestuurstappe om opti-
male plantgroei en opbrengs daar
te stel, tesame met goeie grondge-
sondheid.

Grondorganismes voldoen aan
hierdie vereiste, omdat hulle 'n direk-
te rol in verskeie ekostelselprosesse
speel, insluitend die omskakeling van
voedingstowwe in 'n opneembare
vorm vir plante, asook die onderdruk-
king van sekere skadelike organis-
mes. Aangesien grondorganismes
ook die grondstruktuur beinvloed,
speel dit 'n belangrike, indirekte rol
by prosesse soos waterinsypeling.

Viariasie in grondbestuurspraktyke
Die aanwyser wat gebruik word om
die volhoubaarheid van grondbe-
stuurspraktyke te bepaal, moet sensi-
tief genoeg wees om te kan reageer
op veranderinge in die bestuur van
gronde. Die aanwyser moet ook sen-
sitief genoeg wees om die invloed
van bestuur en klimaat op langter-
mynveranderinge in grondgehalte
te weerspieél, maar nie sé sensitief
dat dit deur korttermynweerpatrone
beinvloed word nie.

Grondorganismes voldoen aan
hierdie vereiste, aangesien hulle baie
sensitief is vir die invloed van die
mens op die natuur. Die verandering
in grondbestuurspraktyke word sterk
weerspieél in die verandering en
diversiteit van bakterieé, swamme en
aalwurms.

Bruikbaar vir grondbestuurders
Die grondbestuurder is die primé-
re bepaler van grondgesondheid,
aangesien hy/sy alles bestuur wat op
die grond toegepas word. Derhalwe
is dit die grondbestuurder wat uit-
eindelik sal besluit watter aanwysers
gebruik sal word om die bepalings
te doen. Baie tyd en kreatiwiteit is



nodig om metings van grondorga-
nismes wat toepaslik vir grond-
bestuurders is, te versamel.

In werkswinkels met produsente-
werksgroepe in die buiteland, is
gevind dat erdwurmgetalle 'n prak-
tiese aanduiding was van die sukses
van hul grondbestuurspraktyke en is
dit as 'n aanwyser aanvaar.

Die meting van die voorkoms
en diversiteit van aalwurms, myte
en bakterieé lewer 'n magdom
inligting oor grondfunksies, maar
in die werkswinkels is besluit dat
hierdie bepalings té gespesialiseerd
vir grondbestuurders is, en dat dit
op 'n wetenskaplike basis oorkoe-
pelend deur navorsing bepaal kan
word indien die nodige fondse
beskikbaar sou wees. Grondbe-
stuurders beskik nie oor die nodige
kundigheid en tyd om hierdie me-
tings self te onderneem nie.

Maklik en goedkoop om te bepaal
In hierdie stadium is die meeste van
die ontledings op grondorganismes

relatief duur en ingewikkeld, maar
in die nabye toekoms sal tegnieke
ontwikkel word wat goedkoper is
en ook die resultate vinniger sal kan
weergee om by die produksiebe-
stuursplan ingesluit te word.
Grondorganismes as aanwyser
van grondgesondheid is dus hoogs
toepaslik, aangesien grond-
organismes baie sensitief is vir
enige natuurlike of geinduseerde
versteurings en wanbalanse wat in
die grond voorkom. Dit hou ook
grootliks verband met voordelige
prosesse en interaksies wat in die
grond plaasvind. Hierdie aanwysers
sal ook kan aandui waar moontlike
probleme met bestuur voorkom
en hoe dié probleme aangespreek
behoort te word, sodat die grond
meer volhoubaar benut kan word.
In die vorige seisoen is daar by
'n langtermyn-aartappelproef in die
Sandveld van grondorganismes as
aanwyser gebruik gemaak, om te
bepaal hoe bewerking die grond se
gesondheid beinvioed het. Daar is
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bevind dat hierdie aanwyser resultate
gelewer het wat ooreenstem met wat
in die praktyk waargeneem word.

Die waarnemingsvermog van die
mens ten opsigte van plantgroei
moet nie onderskat word nie. Indien
die sigbare plantgroei in verband ge-
bring word met 'n gewenste grond-
gesondheidsuitslag, sal dit nie nodig
wees om hierdie ontledings op 'n
gereelde basis te doen nie. Die pro-
dusent neem gewoonlik eerste enige
probleme met sy aanplanting waar en
kan dan 'n ontleding laat doen om dit
in die toekoms reg te stel.

Daar is uitstekende laboratoriums
in Suid-Afrika wat van hierdie ontle-
dings kan doen en aanbevelings kan
maak ten opsigte van die nodige
stappe wat geneem moet word. @

Vir enige navrae, kontak
dr Jacques van Zyl by
jacquesvz@elsenburg.com, of
die Wes-Kaapse Departement
van Landbou by 021 808 5302.
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ALGAE ROOTA BEVORDER DIE ONTWIKKELING VAN WORTELS

Algae Rootais 'n gekonsentreerde ekstrak van die seewier Ascophyllum
Nodosum, vervaardig deur hidrolise om die aktiewe bestandele se
effektiwiteit te bewaar. Dit bevat ook die plantgroeihormone,
Indool-3-buteriensuur (IBS), Indool-3-asynsuur (IAS) en Zeatien vir
addisionele produkdoeltreffendheid tydens wortelontwikkeling.

Algae Roota s beskikbaarin gerieflike pak groottes van 1 L, wat genoeg s
om 10 - 20 ha te behandel. Dien toe as ‘n blaarbespuiting of direk in die
wortelsone tydens plant, of deur besproeiing.
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